Kémia

Bevezetés
Célok és feladatok, fejlesztendo teriiletek
7 - 8. évfolyam

A kémia oktatdsa sordn egyrészt be kell mutatni a kémidnak az élet mindségének
javitasaban betoltott alapvetd szerepét, az 01j anyagok eldallitdsanak szépségét és hasznossagat,
masrészt maximalisan ki kell hasznélni azt a lehetdséget, amit a kémia targyaldsmodja (makro-,
szimbolum- és részecskeszint) nyujt a tanuldk absztrakcids készségének fejlesztésében. Az
oktatas minden szakaszaban torekedni kell az élményszeriiségre, a tanulok szamara relevans és
érdekes problémak kémiai vonatkozédsainak bemutatdsdra, a gyakorlatban hasznalhato tudas
elsajatitasanak fontossagara. Az élménykozponta tanitdsnak arra kell dsszpontositania, hogy a
tanulok tudatdba beépiiljon: a kémiai ismeretek sziikségesek az él6lényekben zajlo folyamatok
megértéséhez, a mindennapokban hasznalt targyaink eldallitdsdhoz, feladata a tudatos vasarlasi
¢s anyagfelhasznalasi szokasok kialakitdsa, az egészségvédelemhez és az ¢élhetd kornyezet
megovasahoz sziikséges ismeretek és szemlélet biztositasa.

Ugyanakkor tisztdban kell lenniink a fogalmi megértést nehezitdé, valamint a kémidhoz
viszonyulo pozitiv attitiid ellen hato tényezokkel (példaul kemofobia, altudomanyos nézetek) is.
Elkeriilhetetlen a tudomanyos ismeretek és a hétkoznapi tapasztalatokon alapul6 naiv elméletek,
primitiv axiomak {itkoztetése. A fogalmi megértést nehezitd tovabbi tényezd a kémiai fogalmak
néhany sajatossaga. Az anyagok és jelenségek tobbszinti (makro-, részecske- ¢és
szimbolumszintil) értelmezése, szamos kémiai fogalom elnevezésének ¢€s korszerli jelentésének
ellentmondasossaga, bizonyos fogalmak definidlatlansdga, kontextustdl fliggd jelentése, a
tudomanyos ¢és a koznyelvi jelentések kiillonbozdsége, valamint a kémia elméleti modelljeinek
egymast kiegészitd, szimultan jellege miatt kiilonosen fontos a tanuldé gondolkodasanak
megismerése, a fogalmi megértési problémak feltardsa és a metafogalmi tudas kialakitasa. A
kémia ismeretanyagadt — a tanulok érdeklddési korétdl fiiggden — tobb szinten lehet
megfogalmazni. Jelen kerettanterv a mindenki szdmara sziikséges tartalmakat és fejlesztési
célokat tartalmazza.

A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi modon
fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A tanul6 felismeri, 0sszegyljti, csoportositja, rendszerezi és értékeli a
hétkdznapi ¢életben, a tanuloi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kornyezetben megjelend,
a kémiahoz kapcsolodd informacidkat. A rendszerezett és értékelt természettudomanyos
informaciokat tarsaival megosztja.

A kommunikéciés kompetencidk: A tanulé magabiztosan kommunikal irdsban és szoban az
anyanyelvén, ismeri €s alkalmazza a legfontosabb természettudomanyos, kiilondsen a kémidhoz
kapcsolhatd legalapvetdobb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszerti, a fizikai ¢és kémiai
tulajdonsagokkal, a kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos
médiatartalmakat, prezentaciokat hoz létre, illetve szoveges feladatot old meg Onalldan vagy
csoportban dolgozva, annak érdekében, hogy altaluk iizeneteket kozvetitsen foként tarsai és
korosztalya szdmara.



A digitalis kompetencidk: A tanuld6 magabiztosan hasznélja a digitalis technologiat kémiai
targyu tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgalatai soran meghatarozott adatok
kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kiszlirheték ¢és helyesen
értelmezhetdk az altudomanyos tartalmak a vilaghalon. A technoldgia felhasznélasaval a tanulo
kiilonb6zé médiatartalmakat, prezentacidkat, esetleg modelleket, animaciokat készit kiilonbozo
témakorokben. A tanulas része az egyiittmiikddés és a kommunikacid, korszerti eszkozokkel,
felelds ¢és etikus modon.

A matematikai, gondolkodési kompetencidk: A tanul6é a kémiai tanulmanyai soran gyakorlatot
szerez a bizonyitékokon alapuld kovetkeztetések levonasaban és az ezekre alapozott dontések
meghozataldban. A kémiai targyt problémak megoldasa sordn hipotézist alkot, az elvégzendd
kisérleteket megtervezi, mikdzben fejlédik absztrakcids készsége. A kritikai elemzések sordn
Osszefiiggéseket vesz észre, ok-okozati viszonyokra jon rd, ami alapjan egyszerlibb
altalanositasokat fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk: A kémiatanulds alapja az egyéni és a csoportos
tevékenység. A tanulési tevékenységet vagy munkavégzést érintd csoportmunka soran a tanuld
felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egyiitt végez kiilonb6z0
tevékenységeket, illetve megfeleld készségek birtokdban igény szerint csoportvezetdi szerepet
vallal.

A Kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A tanuld a
projektfeladatok megoldasa soran Onalldan, illetve a csoporttagokkal kozosen kiillonbozo
médiatartalmakat, prezentaciokat, rovidebb-hosszabb szdveges produktumokat hoz Iétre a
tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatésara.

Munkavallal6i, innovacios és vallalkozoi kompetenciak: A tanuld a kémiadrai tevékenysége
soran elsajatit szamos olyan készséget, amely alkalmassd teszi arra, hogy képes legyen a
feladatkorét érintd valtozo szerepekhez 0jitd modon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a
hétkoznapi életben eléforduld, kémiai targytl problémakban rejld lehetdségeket, lehetdségeihez
mérten hozzdjarul a problémak megoldasdhoz, az esélyeket és alternativakat mérlegeli.
Hatékonyan kommunikal masokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat
megvédve érvel, masok érveit meghallgatja, azokat elfogadja vagy céfolja.



Tantargy: Kémia

Evfolyam: 7

Idokeret: 1 ora/hét (36 ora/év

Témakorok oraszamai:

Témakor neve Javasolt 6raszam
A kisérleti megfigyeléstSl a modellalkotasig 10
Az anyagi halmazok 14
IAtomok, molekulak és ionok 12

Osszes 6raszam: 36

TEMAKOR: A kisérleti megfigyeléstol a modellalkotasig
ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok
kapcsolatat;

tudja és érti, hogy a kozkeletl hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

tudja és érti, hogy a hétkdéznapi médon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodas nem
elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

megismeri egy egyszer( laboratdrium felépitését, anyagait és eszkozeit;

megkilonbozteti a kisérletet, a tapasztalatot és a magyarazatot;

egyszer(i modelleket (golydmodellt) hasznal az anyagot felépité kémiai részecskék modellezésére;
ismeri a halmazéllapot-valtozdsokat, konkrét példat tud mondani a természetbdl (légkori
jelenségek) és a mindennapokbdl;

tudja, hogy a keverékek alkotdrészeit az alkotorészek egyedi tulajdonsagai alapjan valaszthatjuk
szét egymastol, ismer konkrét példakat az elvalasztasi muiveletekre (pl. beparlas, szlirés, llepités);
megismeri néhany kdznapi anyag legfontosabb tulajdonsagait és az anyagok vizsgalatdnak
egyszer(i mddszereit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Megfigyelési és manualis készség fejlesztése

Kisérletek értelmezése és biztonsdgos megvaldsitasa

A biztonsagos eszkdz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa
Hipotézisalkotds alapvet6 szinten

A hipotézis kisérleti megerdsitése vagy cafolata

A tudomanyos gondolkodas kialakulasanak tdmogatasa




Alkotas digitalis eszkozzel

Informacidkeresés digitdlis eszkozzel

Az anyagi halmazok modellezése

A részecskeszint és a makroszint megkiilénboztetése
Elvalasztasi miveletek

FOGALMAK
modell, kisérlet, tapasztalat, magyarazat, balesetvédelmi szabaly, veszélyességi jeldlés, anyagi halmaz,

gaz, folyadék, szilard halmazallapot, halmazal

apot-valtozasok, olvadas, parolgas, forras, lecsapddas,

fagyads, szublimacid, endoterm és exoterm valtozasok, vegyszer, egyszeri mérési mddszerek, tomeg,
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térfogat, srlség, elvalasztdsi eljarasok, kisérleti eszkdzok, desztillacié

TEVEKENYSEGEK

Beszélgetés a veszélyességi jelek bevezetésének és egységesitésének szilkségességérdl

Néhany haztartasi vegyszer (pl. sésav, hypo stb.) cimkéjének megismerése, a veszélyességi jelek
értelmezése

Tomegmérés taramérleggel, pl. egy kockacukor, vasgolyd, radir, kulcs tomegének mérése, a mérési
pontossag megbeszélése, a tapasztalatok értelmezése

Térfogatmérés mérGhengerrel: viz térfogatanak mérése, egyéb eszk6zok (pl. kémcsd, f6z6pohar,
gyogyszer-, illetve mosdszer-adagold) térfogatdanak meghatarozasa, a mérési pontossag
megbeszélése, becslés kis mennyiségl folyadékok térfogatara

Egyszer( targyak, testek (pl. kulcs, radir, dobdkocka) tomegének és térfogatanak megmérése
tdramérleggel, illetve vizkiszoritassal, majd a s(rlséglik kiszdmitasa, a mérési pontossagok alapjan
a sliriségadat pontossdganak megaddsa

G4z, folyékony és szilard halmazallapotu anyagok fizikai tulajdonsagainak vizsgdlata és tablazatos
Osszehasonlitdsa, a levegd vizsgalata a viz mint folyadék tulajdonsagainak vizsgalata, a vas
tulajdonsagainak vizsgdlata

Aviz halmazallapot-valtozasainak vizsgalata, a jéd szublimacidjanak vizsgalata

A halmazallapot-valtozassal kapcsolatos kisérletek

Endoterm és exoterm folyamatok (pl. az alkohol és a viz elegyedésének) kovetése
hémérsékletméréssel

Aviz korforgasanak értelmezése a viz halmazallapot-valtozasainak tiikrében

Egyszerld magyar (esetleg idegen) nyelvi animacidk keresése az interneten a viz kdrforgasaval
kapcsolatban, szovegkdnyv (és narracid) készitése a filmhez

Szilard keverékek (pl. sé és homok) elvalasztasa oldassal, sz(iréssel, beparlassal

Adszoprcio folyamatanak bemutatdsa orvosi szén, permanganat oldat

A réz-szulfat oldat desztillaciéjanak bemutatasa, a desztillacié folyamatanak értelmezése

A palinkaf6zés tanulmanyozésa videofilm segitségével, a folyamat értelmezése

Homok és viz keverékének elvalasztdsa lilepitéssel, dekantdldssal, illetve sz(réssel

Alkoholos filctollak festékanyagainak elvalasztasa papirkromatografiaval

Haromkomponens( (konyhasé—homok—vaspor) keverék szétvalasztasanak megtervezése, a
varhatd tapasztalatok megbecsiilése, a vizsgdlat csoportokban torténé megvaldsitasa, a
tapasztalatok Gsszevetése az elGzetes elképzeléssel, a kbvetkeztetések levonasa



TEMAKOR: Az anyagi halmazok
ORASZAM: 14 éra
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tudja és érti, hogy attdl még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen kerilt elSallitdsra vagy
természetes Uton kerlilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira lehet
veszélyes vagy veszélytelen, mérgezd vagy egészséges

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

— ismeriatermészettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok
kapcsolatat;

— képes egyszerl( kisérletek elvégzésére és elemzésére az elemekkel, vegyliletekkel és keverékekkel
kapcsolatban;

a részecskemodell alapjan értelmezi az oldédast;

— kulonbséget tesz elem, vegyiilet és keverék kozott;

— tudja, hogy melyek az anyag fizikai tulajdonsagai;

— részecskeszemlélettel értelmezi az oldddas folyamatat és az oldatok dsszetételét;

— példat mond a valédi oldatra és a kolloid oldatra.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Az érvelési készség fejlesztése
— Egyszer(bb kovetkeztetések kialakitasanak tamogatdsa
— Akémiailag tiszta anyagok: elemek és vegyliletek 6sszetétele és tulajdonsagai példakkal
— A keverékek
— Azoldatok és dsszetételiik
— Azoldédas
—  Egyszerd kolloidok

FOGALMAK

kémiailag tiszta anyag, kémiai elem, fém, nemfém, vegyiilet, szervetlen vegyiilet, szerves vegyilet,
keverék, fizikai tulajdonsag, fizikai valtozas, oldat, oldott anyag, olddszer, oldddas, oldhatdsag,
tomegszazalék, térfogatszazalék, telitetlen oldat, telitett oldat, fizioldgias sdoldat, rendszer, valodi
oldat, kolloid oldat, komponens, levegd, 6tvozetek

TEVEKENYSEGEK
— Mindennapokban hasznalt elemek (pl. grafit, vorosréz, kén), vegyiiletek (pl. viz, natrium-klorid,
sz6l6cukor) és keverékek (pl. benzin, levegd, sargaréz) bemutatasa

— A megismert elemek és vegylletek fizikai tulajdonsagainak (szin, szag, halmazallapot, oldhatdsag,
slrlség, megmunkalhatdsag, elektromos vezetés) megismerése és 6sszehasonlitasa
— Konyhasé oldhatésaganak meghatarozasa kisérleti Gton, az oldhatdsag megadasa x gramm sé /

100 gramm viz értékben a vizsgalat h6mérsékletén

— Grafikonok és tablazatok adatainak elemzése a kiilonb6z6 anyagok oldhatdsagaval, valamint egy
anyag kilénb6z6 h6mérsékleten valé oldhatdsagaval kapcsolatban

— Adiffuziét szemléltetd tanuldkisérletek elvégzése

— A diffaziot részecskeszemlélet alapjan bemutaté magyar (vagy idegen) nyelv(i animdcid, illetve
kisfilm keresése az internet segitségével, szovegkonyv (és narracid) készitése a fimhez



— Azoldds sebességét befolydsolod tényezbk kisérleti Uton torténd vizsgalata

—  Kristalyok novesztése otthon (pl. konyhasd, timsé, kandiscukor)

— Példak gytijtése a koznapi életbdsl tomeg- és térfogatszazalékos adatok megadasara

— Szovegkeresés és -értelmezés a fizioldgids sdoldat Osszetételérdl és szerepérSl az orvosi
gyakorlatban

— Nagyon egyszer(i szamitdsi feladatok elvégzése a tomegszazalék korébdl

— Hig szappanoldat, szorpok és limonadé készitése és tanulmanyozdsa, 6sszehasonlitdsa valddi
oldatokkal

— GyUmolcszselé és majonéz készitése és tanulmanyozasa

— Atej, tejfol, mosogél, tusfiirds, kézkrém, kod, fust tanulmanyozasa

— Egyszerl fényképgaléria vagy kollazs készitése az iskoldban és otthon végzett kisérletekrdl,
szbvegalairas hozzaadasa a képekhez

TEMAKOR: Atomok, molekulak és ionok
ORASZAM: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— tudja és érti, hogy a hétkdznapi mddon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodas

nem elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz;
— tudja és érti, hogy a kozkeletl hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

— ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és
azok kapcsolatat.
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

— kuldnbséget tesz elemi részecske és kémiai részecske, valamint atom, molekula és ion kdzott;

— szoveges leirds vagy kémiai szimbdélum alapjan megkilonbozteti az atomokat, molekuldkat és
ionokat;

— ismeri alegfontosabb elemek vegyjelét, illetve vegyliletek képletét;

— tudja, hogy az atom atommagbdl és elektronburokbdl épiil fel;

— fel tudja irni a kisebb atomok elektronszerkezetét a héjakon Iévé elektronok szdmaval (Bohr-féle
atommodell);

— tudja, hogy az atom kiilsé elektronjainak fontos szerep jut a molekula- és ionképzés soran;

—  érti egyszer( molekulak kialakulasat (Ha, Cly, I, 02, N2, H20, HCI, NH3, CH4, CO3), és fel tudja irni a
képletiiket;

—  értiazegyszer(ionok kialakuldsat (Na*, K*, Mg**, Ca**, AP**, CI', 0%, $¥), és analdgias gondolkodéssal
kovetkeztet az egy oszlopban taldlhaté elemekbél képz6dé ionok képletére;

— érti azionvegyiiletek képletének megallapitdsat;

— ismeri a k6znapi anyagok molekula- és halmazszerkezetét (hidrogén, oxigén, nitrogén, viz, metan,
szén-dioxid, gyémant, grafit, vas, réz, natrium-klorid);

— érti, hogy az atomok és ionok kozott jellemz&en erésebb, a molekulak kdzott gyengébb kémiai
kotések alakulhatnak ki.



FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

—  Vitakészség fejlesztése

— Atdrsakkal vald egyuttmikodés képességének fejlesztése

— Abiztonsagos eszkoz- és vegyszerhaszndlat elsajatitasa

— Internetes forrasok hasznalatanak fejlesztése

— Szdmitdgépes bemutato készitésének gyakorlasa

— Azanaldgias gondolkodas fejlesztése

— Alkotas digitalis eszkozzel

— Az atom felépitése és fontosabb jellemz&i

— Az atomok periédusos rendszere

— A molekuldk felépitése és fontosabb jellemz&i

— Azion képzGdése és fontosabb jellemzi, csoportositas toltés alapjan

— Azanyagok halmazszerkezete és fizikai tulajdonsagai
FOGALMAK
elemi részecske, proton, elektron, neutron, kémiai részecske, atom, molekula, ion, elemmolekula,
vegylletmolekula, atommag, elektronburok, rendszam, periddusos rendszer, nemesgdzszerkezet,
kémiai kotés, vegyjel, képlet, alkdlifémek, alkalifoldfémek, foldfémek, halogének, nemesgdzok

TEVEKENYSEGEK

— Atomszerkezeti felirasanak gyakorldsa

— Alangfestés jelenségének elvégzése vagy bemutatdsa, kapcsolat keresése a tlizijatékokkal

— Molekuldk palcika modellezése,

— Az atomok, az ionok és a molekuldk 6sszehasonlitdsa tablazatos formaban (pl. az oxigén
példajan)

— Videdk megtekintése a periédusos rendszerrél, interaktiv per rsz. haszndlata

— ,Milyen a peridédusos rendszer mint tarsasjaték?” — kreativ Gtletek gy(jtése a periddusos
rendszer tarsasjatékka valo alakitasara

— Jaték a vegyjelekkel: nevek kirakdsa vegyjelekbdl, a kedvenc vers egy szakaszanak atirasa
vegyjelekkel, egyszer( szbveges vagy rajzos rejtvények készitése a vegyjelekkel, elemek
nevével kapcsolatban

— Informacidgydijtés a fontosabb atomok vegyjelének eredetével kapcsolatban

— Vita kezdeményezése a kémia jelrendszerének sziikségessége kapcsan

— Meméoriakartydk készitése a fontosabb elemek és vegyiiletek nevének és kémiai jelének
(vegyjelének, képletének) megjegyzéséhez



Tantirgy: Kémia

Idokeret: 1 ora/hét (36 ora/év

Evfolyam: 8

Témakorok oraszamai:

Témakor neve Javasolt éraszam
Kémiai reakciék 10
Kémia a természetben 12
Kémia a mindennapokban 14
Osszes éraszam: 36

TEMAKOR: Kémiai reakciok
ORASZAM: 10 6ra
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és
azok kapcsolatat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

a részecskemodell alapjan értelmezi az egyszerd kémiai reakcidkat;

ismeri a kémiai reakcidok végbemenetelének legalapvet6bb feltételeit (litkozés, energia);
ismeri a kdznapi élet szempontjabdl legalapvetébb kémiai reakcidkat (pl. égési reakcidk,
egyesiilések, bomlasok, savak és bazisok reakcioi, fotoszintézis);

ismer sav-bazis indikatorokat, érti felhaszndlasuk jelentGségét;

ismeri a katalizator fogalmat, érti a katalizatorok m(ikodési elvének lényegét;

ismeri a korrdézio fogalmat és a fémek csoportokba soroldsat korrdzidallésaguk alapjan, érti a
vas korrdézidjanak Iényegét, valamint a korrézidvédelem mddijait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A biztonsagos eszkodz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa
A csoportmunkaban vald részvétel készségének fejlesztése
Az analdgias gondolkodas fejlesztése



Alkotas digitalis eszkozzel

A kémiai informacidk keresése és értelmezése

A korabbi ismeretek alkalmazdsa az Uj informaciok feldolgozasa soran
A fizikai és a kémiai valtozasok megkllonboztetése

A reakcidk egyenletének leirasa szavakkal, a folyamat értelmezése

A reakcidk energiaviszonyai

A kémiai valtozasok tipusai

A kdznapi életben jelent&s kémiai reakcidk

FOGALMAK

kémiai reakcid, reakcidegyenlet, katalizator, csapadék, gazfejl6dés, exoterm reakcid, endoterm
reakcio, egyesilés, bomlas, égés, gyors égés, lassu égés, sav, bazis, sd, savas kémhatds, semleges
kémhatas, lugos kémhatds, k6zombdosités, pH-érték, indikator, korrdzid, rozsda

TEVEKENYSEGEK

Egyszer(i kémiai reakcidk végrehajtasa, a kémiai valtozas értelmezése (pl. a hurkapdlca égése,
a csillagszérd égése, a szdédabikarbdéna reakcidja ételecettel, a vorosbor szinének megvaltozdsa
szédabikarbéna hatasara, a cukor karamellizacidja, a meszes viz reakcidja szén-dioxiddal stb.),
a megfigyelések leirdsanak gyakorlasa

Erdekes, akar bonyolultabb kémiai kisérletek megfigyelése videofilmeken, a kémiai valtozas
értelmezése

A katalizator hatasanak bemutatdsa érdekes kisérleteken, pl. a hidrogén-peroxid bontdsa
barnaképorral (vagy apréra vagott majdarabkakkal), a fejl6dé oxigén kimutatdsa pardzslé
gyujtopadlcaval, kockacukor meggyujtdsa fahamu vagy teaf(i jelenlétében, keményit6emésztés
hasnyalkivonat segitségével

A melegit6parna miikodésének bemutatasa

Az égés tanulmanyozasa, a gyors (gyufa égése, foldgdz égése, borszesz égése, csillagszord
égése, magnézium égése) és lassu égés (rozsdasodas, korhadds) tanulmanyozasa egyszerd
kisérletekkel

Néhany egyszerlbb égési folyamat széegyenlettel torténd felirasa
Az égés feltételeinek vizsgalata, az éghetetlen zsebkendd kisérlet elvégzése
Vided megtekintése a tlizesetekkel és a tlizoltassal kapcsolatban
Videofilm megtekintése a hivatasos tlzoltok munkajaval kapcsolatosan
Kozismert savak (hdztartdsi sésav, ecetsav, citromsav) tulajdonsagainak vizsgdlata egyszer
tanuldkisérlettel
A haztartdsban megtaldlhatd semleges, savas és llgos oldatok kémhatdsanak vizsgdlata
egyszer(i tanuldkisérlettel
Laboratériumi és novényi indikatorok szinvaltozdsanak vizsgalata (lakmusz, fenolftalein, pH-
papir, antocianok)
Antocidnok kivondsa voroskaposztdbdl otthoni koriilmények kozott, sajat indikatorpapir
készitése, a kivonas fényképes és/vagy mozgdképes dokumentalasa
Haztartdsi  tisztitdszerek, oldatok, élelmiszerek  kémhatasanak vizsgdlata  sajat
indikatorpapirral, a vizsgalatok fényképes és/vagy mozgdképes dokumentalasa
Egyéb, akar otthoni korilmények kozott is elkészithet6 novényi indikatorok szinvaltozasat
bemutatd poszterek készitése
A k6zombosités vizsgalata egyszerl laboratdriumi kisérletekkel, pl. az ecetsav reakcidja



széddval vagy szddabikarbdndval, a haztartdsi sésav reakcidja natrium-hidroxid-oldattal
Néhany egyszer(ibb k6zombositési folyamat szdegyenlettel torténd felirdsa

A szunyogcsipés fajdalmas érzésének csokkentése szddabikarbdnas bedorzséléssel —
beszélgetés, vita, eszmecsere a mddszer kémiai-bioldgiai hatterérél és hatékonysagardl
»Egyszer( fényképgaléria, kollazs vagy narralt kisvided készitése az elvégzett kisérletekrdl,
szbvegalairas a képekhez, az elkésziilt digitalis alkotds megosztdsa egymas kozott

TEMAKOR: Kémia a természetben

ORASZAM: 12 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja és érti, hogy attdl még, hogy egy elem vagy vegyllet mesterségesen keriilt el6allitasra
vagy természetes Uton kerilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira
lehet veszélyes vagy veszélytelen, mérgez6 vagy egészséges;

tudja és érti, hogy a kdzkeletl hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

tudja és érti, hogy a hétkdznapi mddon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodas
nem elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

megérti és példakkal szemlélteti az emberi tevékenység és a természeti kornyezet kdlcsonos
kapcsolatat kémiai szempontok alapjan;

ismeri természeti kornyezetének, azon beliil a légkdrnek, a k6zetburoknak, a természetes
vizeknek és az él6vildgnak a legalapvet6bb anyagait;

érti a globalis klimavaltozas, a savas es6k, az 6zonréteg karosodasanak, valamint a szmogoknak
a kialakulasat és emberiségre gyakorolt hatdsat;

kisel6adas keretében beszamol egy, a sajat telepuilését érinté kornyezetvédelmi kérdés kémiai
vonatkozasairdl;

azonositja és példat hoz fel a kornyezetében el6forduld leggyakoribb, levegét, vizet és talajt
szennyez6 forrasokra;

kisel6adas vagy projektmunka keretében ismerteti a hdztartdsi hulladék Osszetételét,
felhasznaldsanak és csokkentésének lehetGségeit, kilonos figyelemmel a veszélyes
hulladékokra;

konkrét lépéseket tesz annak érdekében, hogy mérsékelje a kornyezetszennyezést (pl.
energiatakarékossag, szelektiv hulladékgydijtés, tudatos vasarlas).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az értékelési és érvelési készség fejlesztése

A prezentdciods készség fejlesztése

Kialénbo6z6, egyszerli médiatartalmak Iétrehozasa

A véleményformalas tdmogatdsa

A leveg6, a viz, a k6zetburok és az él6vilag anyagai

A leveg6 szennyez{ forrasai és kdvetkezményei

A természetes vizek Osszetétele, szennyezdi, viztisztitas, ivovizgyartas
A hulladékok, a hulladékkezelés, az Ujrahasznositas

A fosszilis energiahordozék



FOGALMAK

liveghazhatas, globdlis klimavaltozas, 6zonpajzs, 6zonlyuk, savas esd, szmog, édes viz, sés viz,
asvanyviz, asvany, tragya, hulladék, veszélyes hulladék, Ujrahasznositas, szelektiv hulladékgydijtés,
szerves vegylilet, fosszilis tlizel6anyag, természetes szenek, megujuld energiaforrasok

TEVEKENYSEGEK

Informacidgydjtés és bemutatd készitése ,, A l1égkor Osszetételének valtozasa” cimmel

Cikkek keresése a digitdlis és nyomtatott sajtdban a klimavaltozdassal kapcsolatban, tendencidk
megfigyelése

PPT készitése a leveglszennyezés kovetkezményeirdl (a globadlis klimavaltozasrdl, a savas
es6krél, az 6zonpajzs sérilésérdl, a szmogrol)

Az esGviz kémhatdsdnak vizsgdlata

A savas esGk hatasanak modellezése egy levélen, a valtozasok mikroszképos megfigyelése

A savas es6k éplletekre, illetve miemlékekre gyakorolt hatdasanak modellezése egy mészks6-
vagy marvanydarabon

Eszmecsere az erés UV-sugdarzas hatasairdl

A napvédd krémek 6sszetétele, a faktorszam fliggése az dsszetételtdl

Természetes vizek mintainak vizsgdlata beparlassal

Vizmintak vizsgalata laboratériumi vizvizsgald készletek segitségével

A kemény és lagy viz 0sszehasonlitasa egyszer(i tanuldkisérlettel (pl. szappan habzésa
kiilonb6z6 keménységl vizekben, vizlagyitas csapadékos vizlagyitassal)

PPt-k készitése: A természetes vizek, folydk, tavak, tengerekrdl és szennyezésérdl

PPt-k készitése: ivovizekrdl és tisztitasarol

PPt-k készitése: szennyvizekrdl és tisztitasarol

Vided megtekintése: hulladékégetés és az energiatermelés kapcsolatardl

Vided megtekintése a kGzetek keletkezésérdl egymasba alakulasarol

Aktiv tréning a szelektiv hulladéktarolok szakszer( hasznalatahoz (,,Mit hova dobjunk?”)

PPt-k készitése a megujuld és a nem megujuld energiaforrasokrol
Akdolaj feldolgozasaval kapcsolatos videofilm megtekintése és elemzése
A kéolaj feldolgozasaval kapcsolatos idegen nyelv(i vided megtekintése
KGolajparlatok (pl. benzin, petréleum, szildrd paraffin) egyszer( laboratériumi vizsgalata
(oldasi és oldddasi kisérletek, s(irliség megfigyelése)
Kisel6adas vagy bemutaté készitése , A gépjarmlivek motorhajtd anyagai” cimmel
Videdk megtekintése az energiaforrasokrol

TEMAKOR: Kémia a mindennapokban
ORASZAM: 14 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja és érti, hogy a kdzkelet(l hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

tudja és érti, hogy a hétkdznapi mddon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodas
nem elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz;

tudja és érti, hogy attdol még, hogy egy elem vagy vegylilet mesterségesen kertlt el6allitasra



vagy természetes Uton kerilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira
lehet veszélyes vagy veszélytelen, mérgez6 vagy egészséges.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

tisztaban van azzal, hogy a bennilinket korllvevé anyagokat a természetben taldlhatd
anyagokbdl allitjuk eld;

tisztdban van vele, hogy az életfolyamatainkhoz sziikséges anyagokat a taplalékunkbdl vessziik
fel zsirok, fehérjék, szénhidratok, dsvanyi sdk és vitaminok formajaban;

tud érvelni a vdltozatos tapldlkozas és az egészséges életmdd mellett;

képes a forgalomban Iévé kemikaliak (novényvédd szerek, haztartasi mosoé- és tisztitoszerek)
cimkéjén feltlintetett hasznalati Utmutatd értelmezésére, azok felelGsségteljes haszndlatara;
tudja, hogy a kilonféle asvanyokbdl, kézetekbdl épit6anyagokat (pl. meszet, betont, liveget)
és fémeket (pl. vasat és aluminiumot) gyartanak;

ismeri a k6olaj feldolgozdsanak maddjat, f6 alkotdit, a szénhidrogéneket, tudja, hogy ezekbdl
szamos termék (motorhajtdanyag, kenGanyag, miianyag, textilia, mosdszer) készil

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A logikus gondolkodas készségének fejlesztése

A megbizhatd internetes informaciok keresésének és megosztasanak tamogatdsa
Az dltudomanyos informaciok felismerésének tamogatasa

Elelmiszerek dsszetevéi

Karos szenvedélyek

A vizkeménység

Mosdszerek, tisztitoszerek

Fert6tlenit6szerek

EpitGanyagok

A legismertebb fémek

FoGcALMAK

gyogyszer, dohanytermék, drog, alkohol, tapanyag, élelmiszer-adalék, taplalékkiegészit6, mesterséges
édesitészerek, tartdsitoszerek, E-szamok, kemény viz, vizlagyitas, vizkGoldas, mosdszer, szappan,
fert6tlenitGszer, érc, mlianyag, festékanyagok, névényvédé szerek, mtragya, mikro- és
makrotapanyagok, mesterséges szenek

TEVEKENYSEGEK

Egyszer(i laboratériumi vizsgalatok élelmiszerekkel, pl. keményit6 kimutatdsa joddal,
zsirtartalom kioldasa benzinnel, fehérje kimutatdsa xantoprotein-prébaval

Fehérjék kicsapasi reakcioi

Gyakran fogyasztott élelmiszereink cimkéinek elemzése: 6sszetétel, élelmiszer-adalékok
Természetes szinezékek az élelmiszerekben: cékla, csalan, bodza, hagymahéj, indigd stb.
alkalmazasa, a szinanyagok kivonasa noévényekbdl, szinik kémhatdstdl fliggs valtozasanak
vizsgalata Tojasfestés természetes szinezékkel

Elelmezési napld készitése és elemzése az egészségesség alapjan

Az élelmiszerek tdpanyag-Osszetételével és energiatartalmaval kapcsolatos egyszer(
szamitdsok leirds alapjan

Cigarettadohdny szaraz leparlasa egyszer( kisérlettel, a leparlas termékeinek (mérgezé gazok,
katrany) megfigyelése



Az alkoholizmussal és a metanol-mérgezéssel kapcsolatos cikkek keresése az elektronikus
médidban, az etil-alkohol és a metil-alkohol tulajdonsagainak és egészségkarosité hatasainak
tablazatos 0sszehasonlitasa

Vided megtekintése a drogok hasznalatarél, kovetekezményeirdl

Gyogyszercimke elemzése a tandrdn, az informacidk értelmezése, a hatdanyag és a
kisér6anyagok azonositdsa, a gyogyszer hatdsai, mellékhatdsai, a gydgyszer szedésével
kapcsolatos javaslatok értelmezése

Szappanok, mosészerek, samponok, fogkrémek vizsgalata egyszer( kisérletekkel

A hypo vizsgdlata, szintelenité hatasanak megfigyelése egyszerl kémcsékisérletekkel, a hypo
és a haztartasi sésav egymasra hatdsdnak veszélyei

Fert6tlenitészerek a haztartasban (pl. alkohol, jéd, ezist, hidrogén-peroxid) — biztonsagos
felhasznaldsuk atbeszélése

Mosdszer, szappan, hajsampon, tusfiirdd, fogkrém, hdztartasi vizk6oldo, fert6tlenitd
cimkéjének elemzése, kilonos tekintettel az 6sszetétellikre és a haszndlatukkal kapcsolatos
ovintézkedésekre

Novényvéd6é szerek és festékek cimkéjének elemzése, a haszndlatukkal kapcsolatos
dvintézkedések attekintése

,Mennyire lehet »bio« az ilyen cimkével ellatott termék?” cimmel érveld vita kezdeményezése
Epitéanyagok (mészkd, égetett mész, oltott mész, cement, beton, liveg, polisztirolhab,

P
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poliuretanhab, kézetgyapot, tégla, porcelan, csempe) el6allitdsanak megtekintése videén

A kéolaj feldolgozasaval kapcsolatos videofilm megtekintése és elemzése

A kéolaj feldolgozasaval kapcsolatos idegen nyelvi animacio szoveges narracidja
KGolajparlatok (pl. benzin, petréleum, szilard paraffin) egyszer( laboratériumi vizsgalata
(oldasi és oldddasi kisérletek, s(ir(iség megfigyelése)

Kisel6adas vagy bemutaté készitése , A gépjarmiivek motorhajté anyagai” cimmel

Videofilm megtekintése és megbeszélése a milianyagokkal, a mdlanyag hulladékokkal
Ujrahasznositasardl.

Textilmintak 6sszehasonlitadsa: gyapju, pamut, selyem, m(iszal vizsgalata, ruhacimke elemzése,
a mosasi és tisztitasi javaslatok elemzése

Gyakran hasznalt fémek tulajdonsagainak vizsgdlata laboratériumban, kapcsolat keresése a

fém felhasznaldsa és a tulajdonsagai kozott

Textilmintak 6sszehasonlitasa: gyapju, pamut, selyem, m(iszal vizsgdlata, ruhacimke elemzése,
a mosasi és tisztitasi javaslatok elemzése
Gyakran hasznalt fémek tulajdonsagainak vizsgdlata laboratériumban, kapcsolat keresése a

fém felhasznaldsa és a tulajdonsagai kozott






